Programacao III

Polimorfismo
Jocélio Passos
joceliodpassos@bol.com.br

Polimorfismo - Exemplo
= Pessoa.nome;

= Felino.nome;

= Pessoa.correr ();
= Felino.correr ();

= cubo.volume ();
= caixaDagua.volume ();
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Polimorfismo - Conceitos

Deitel Cap 9, paginas 405...

Sebesta Cap 11 pag 421, 422

= Visto como o conceito mais simples da OOP
Do grego (polys e morfé) : muitas formas

Diferentes classes podem definir atributos e
métodos como 0 mesmo nome

= Quando uma operagdo assume muitas formas de
implementagéo, dependendo do tipo do objeto

Mensagem do mesmo nome em classes diferentes

Permite escrever rotinas e métodos que operam
com qualquer classe
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Usando Polimorfismo e Vinculagdo Dinamica

= class Casa

= {void abrirTudo ()

= {Para cada componente (objeto) da casa

= {objeto.abrir ();}

"}

= O método “abrir ()" é chamado para cada
componente por meio da variavel polimoérfica
“objeto”.

= Este processo realizado em tempo de execucéao
é chamado Vinculagao Dinamica.

= Deitel 405,415 e Sebesta 421, 453 e 454
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Exemplo sem Polimorfismo

= class Casa

= {

= void abrirTudo ()

= {Para cada componente (objeto) da casa

= { switch (objeto)

= {case janela : objeto.janelaAbrir ();

" case porta : objeto.portaAbrir ();

. case basculante : objeto.basculanteAbrir ();
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Polimorfismo - Exemplo com Cédigo

= A partir da superclasse FiguraPlana
criar as subclasses Retangulo e Circulo.
Criar um programa LerFiguraPlana que
instancie as duas subclasses, leia seus
atributos e mostre seus dados. Use o
polimorfismo.

FiguraPlana

/\
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Retangulo




N EVE N e e

Polimorfismo - Classe FiguraPlana

= class FiguraPlana {

= double area ()

= {return (0);}

= double perimetro ()

= {return (0);}

= void mostrarDados () {

= System.out.printin ("\n Nome do Objeto : " +
this.toString ());

= System.out.println ("\nArea =" + this.area ());

= System.out.printin ("\nPerimetro = " +
this.perimetro());}

=}
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Polimorfismo - Classe Retangulo

L] public void setLadoa (float ladoa)

u {this.ladoa = ladoa;}

u public float getLadob ()
L] {return (this.ladob);}

L] public void setLadob (float ladob)
u {this.ladob = ladob;}

[ double area () // override
L] {return this.ladoa * this.ladob;}
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Polimorfismo - Classe Retangulo

class Retangulo extends FiguraPlana {
private float ladoa;
private float ladob;

public Retangulo (float ladoa, float ladob)
{this.ladoa = ladoa;
this.ladob = ladob;}

public float getLadoa ()
{return (this.ladoa);}
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Polimorfismo - Classe Circulo

= class Circulo extends FiguraPlana {

" private float raio;

L] public Circulo (float raio)

u {this.raio = raio;}

u public void setRaio (float raio)
] {this.raio = raio;}

L] public float getRaio ()
u {return (this.raio);}
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Polimorfismo - Classe Retangulo

L] double perimetro () // override
n {return 2 * (this.ladoa + this.ladob);}

= void mostrarDados () // override

= {System.out.printin ("Retangulo com lados " +
this.ladoa + " e " + this.ladob);

= super.mostrarDados ();
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=}

=}
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Polimorfismo - Classe Circulo

[ float diametro () // Método exclusivo

] {return raio * 2f;}

L] double area () // override

n {return Math.PI * Math.pow (this.raio,2);}

[ double perimetro () / override
] {return (this.comprimento ());}
] double comprimento () // Método exclusivo

n {return 2 * Math.PI * this.raio;}
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Polimorfismo - Classe Circulo

double area (float comprimento) // em Pl
{float raio; // Método exclusivo

raio = comprimento /2 ;

return (Math.pow (raio,2)); }

] void mostrarDados () // override
] {System.out.println ("\nInformacoes do “+
n “circulo de raio " + this.raio);

n super.mostrarDados ();

" System.out.printin ("\nDiametro =" +

" this.diametro ());

n
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Polimorfismo - Classe LerFiguraPlana

= public static void main(String[] args) throws
Exception

= { FiguraPlana fp = new FiguraPlana () ;

= char tipo; / Retangulo ou Circulo

= System.out.printin ("Dados da Figura Plana");
= tipo = lerTipo ();

= while (tipo !="F")

= {switch ( tipo)

= {
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Polimorfismo - Classe LerFiguraPlana

= class LerFiguraPlana

= {

= public static char lerTipo () throws Exception

= {char tipo;

= do

= {System.out.print ("\ninforme 'R’ para Retangulo,
'C' para Circulo ou 'F' para Fim->");

= tipo = JUtil.readChar ();

= } while ((tipo = 'R') && (tipo !='C’) && (tipo !='F));

= return (tipo);}
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Polimorfismo - Classe LerFiguraPlana

m case 'C"

= {fp = new Circulo(0);

= System.out.print ("\nlnforme o raio ->");

= ((Circulo) fp).setRaio (JUtil.readFloat ());
m break;

=}

m } // switch
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Polimorfismo - Classe LerFiguraPlana

= case 'R"

= {fp = new Retangulo(0,0);

= System.out.print ("\ninforme a base ->");

= ((Retangulo) fp).setLadoa (JUtil.readFloat
0);

= System.out.print ("\ninforme a largura ->");

= ((Retangulo) fp).setLadob (JUtil.readFloat
0);

= break;

=}
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Polimorfismo - Classe LerFiguraPlana

= fp.mostrarDados (); // polimorfismo aqui

= if ( fp instanceof Circulo )
= { System.out.printin ("\n Area em Pl do” +

m "circulo com comprimento 20 Pl " + ((Circulo)
fp).area (20));}

= tipo = lerTipo ();
= } // while
= }// main
= }//class
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Polimorfismo - Observagdes

((classe) objeto).mensagem - Faz com que
um objeto genérico (declarado com sendo de
uma superclasse) se comporte como uma
instancia de uma classe especifica (subclasse)
= Exemplo : ((Circulo) fp).diametro ()

= objeto instanceof Classe - operador que checa
qual é a classe do referido objeto ( objeto € uma
instancia de Classe ?)

Exemplo : if (fp instanceof Circulo ) ...

/I A pergunta acima é : fp € um circulo ?
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Exercicios Propostos

= 5) “Quando uma solicitagdo de uma operagéo vai
para uma subclasse, a lista de operagdes
permissiveis dessa classe é verificada. Se a
operagao for encontrada na lista, ela é invocada;
se ndo, as superclasses sdo examinadas para a
localizacéo da operacédo”. Verdadeiro ou Falso ?

6) “O polimorfismo é importante por tornar as
classes mais independentes entre si e por
permitir que novas classes sejam incluidas num
sistema com minimo impacto sobre as classes ja
existentes”. Verdadeiro ou Falso ?
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Exercicios Propostos

= 1) “O polimorfismo é proporcionado pela
vinculagdo dinamica de mensagens a definigdes
de métodos” Verdadeiro ou Falso ?
= 2) Como o polimorfismo e a vinculagdo dinamica
facilitam a extensao dos sistemas ? Deitel 405
e Sebesta 421

= 3) O que é um método final ? Deitel 406

= 4) Quais as vantagens do polimorfismo para o
programador ? Deitel 407
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Exercicios Propostos

= 9) Implemente em Java o exemplo de
polimorfismo (classe Quadrilatero) da pagina
406 do Deitel.

= 10) Implemente em Java o exemplo de
polimorfismo (folha de pagamento) da pagina
408 do Deitel. Faga também as
alteragbes recomendadas na pagina 441
(9.25).

= 11) Acrescente um Triangulo no exercicio
resolvido.
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Exercicios Propostos

= 7) “O polimorfismo conduz a um sistema mais
simples e mais preparado para evoluir com o
tempo, de modo a atender as necessidades de
mudanc¢a”. Verdadeiro ou Falso ?

= 8) O que é logica switch e quais os seus
inconvenientes ? Deitel 405 , Sebesta 421
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